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ALCORISA (TERUEL) 2024

DE TERUEL PARA SU ENSENANZA EN
EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

RECURSOS DE LA GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA \}9

Rafael Royo-Torrest, Adrian Ponz Miranda?, Alfonso Burgos Risco?

1 Grupo de investigacion Beagle-lUCA. Departamento Didéacticas Especificas. Facultad de Ciencias
Sociales y Humanas (Campus de Teruel). Universidad de Zaragoza. royotorres@unizar.es; aponz@
unizar.es

2 Unidad predepartamental de Bellas Artes. Facultad de Ciencias Sociales y Humanas. Universidad de
Zaragoza. alfonsoburgos@unizar.es

1. Introduccién

Los recursos geoldgicos de una provincia como Teruel son objetos de aprendizaje de gran
valor intrinseco cuando se considera su importancia cientifica, es decir, tienen un significado
cultural para conocer los paisajes del pasado, sus cambios, la evolucion de los seres vivos,
etc. Los recursos geologicos, también tienen, un valor de utilidad turistica y son usados como
factor de desarrollo territorial; esto le confiere un valor extrinseco. Asi la sociedad en general
se aproxima a la geologia empujada por motivos diferentes al conocimiento basico pero les
da la oportunidad de descubrirlo y desarrollar entonces un interés por la ciencia. La geologia
debido al efecto que produce entre el publico (estudiantes, profesores o turismo en general),
acaba dando un importante valor emocional, econémico y de desarrollo dentro de la sociedad
(Hidi y Renninger, 2006). Para fomentar esto, se necesita que los cientificos primero, generen
este conocimiento y posteriormente se de una adecuada transposicion didactica, de forma
que todo el mundo pueda entender y comprender lo que observa, sea una roca, un fosil o
una estructura geoldgica. En este contexto y después de conocer el informe TIMSS sobre la
ensefanza de las ciencias en nuestro pais en 2024, y comprobando que nos situa en una zona
baja en comparacion con otros paises de Europa (von Davier et al., 2024) debemos trabajar
con mas fuerza y poner estos recursos del medio natural a disposicion de los docentes para su
aprendizaje y ensefianza. Es un lujo disponer de los mismos y no utilizarlos.

2. Antecedentes de la ensefianza de la geologia en la provincia de Teruel

Los estudios universitarios en la provincia de Teruel estan ligados desde su origen con la
enseflanza de la geologia, asi en la creacion del Colegio Universitario de Teruel en el afio
1972 se comienza impartiendo el primer ciclo de Geologia (Latorre, 2015). El lugar fisico
donde se ensefiaba era el actual colegio CEIP Ensanche. Estos estudios dependieron orga-
nicamente de un patronato presidido por la Diputacion Provincial de Teruel, y académica-
mente se adscribia a la Universidad de Zaragoza y a la Universidad Complutense de Madrid,
estando regulados por los decretos 2659/73 y 2235/72 de la Ley General de Educacion del
afio 1970 (Martinez, 2014). Durante una década se form6 a numerosas promociones que
se vieron beneficiadas del singular laboratorio geoldgico que es la provincia de Teruel. Sin
embargo, y debido a problemas fundamentalmente econdémicos, en el afio 1980 se dejo de
impartir Geologia en Teruel, momento que quedo grabado a fuego en la sociedad turolense.
La enseflanza de la geologia surgio también en los cursos de la Universidad de Verano como
un recurso educativo donde se aprovecha este patrimonio natural. Desde el afio 1967 (Mar-
tin, 1968) se ha impartido de forma ininterrumpida hasta la actualidad el curso de “Geologia
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Practica”. Posteriormente, en la década de los anos 80 se desarrollo otro curso, denominado
“Didactica de la Geologia”. En este contexto, Teruel fue pionera en el surgimiento de la
Didactica de las Ciencias Experimentales; esta disciplina fue reconocida en Espafia como
area de conocimientos universitarios en 1983 con la Ley de Reforma Universitaria (LRU)
(De La Gandara Gomez, 1992; Barbera, 2002). En esos afios 80 en Espafia, se defienden 5
tesis doctorales en el ambito de la didactica de las Ciencias Experimentales (Rivero Garcia
et al., 2017) y empiezan a aparecer revistas relacionadas con la Didactica de las Ciencias
Experimentales, entre las que habria que situar “Ensefanza de las Ciencias”. Y como hemos
indicado, en la provincia de Teruel entre 1984 y 1988 se desarrollan cursos especificos sobre
la ensefianza de la geologia en la Universidad de Verano “Didactica de la Geologia” dirigidos
por la profesora Maria José Quintas, gedloga que trabajaba como docente en el IES Ibafiez
Martin (hoy IES Vega de Turia). En la siguiente década, la enseianza de la Geologia contara
en nuestro pais con una revista dedicada a este tema: “Ensefianza de las ciencias de la Tierra”
(Carrillo y Gisbert, 1990) donde se proponen metodologias se aprendizaje por proyectos en
la Universidad de Zaragoza y que ya fueron pioneros en la década de 1970 en el colegio Uni-
versitario de Teruel en la seccion de Geologia (Pep Gisbert comunicacion personal, 2024).
En las ultimas décadas se suma un nuevo curso relacionado con la Geologia: “Paleontologia
y Desarrollo” que impulso el doctor Luis Alcala en el afio 2002 y que contintia actualmente
desarrollado por la Fundacion Conjunto Paleontoldgico de Teruel-Dindpolis. En este siglo
con la implementacion de los grados de magisterio en el plan Bolonia y la aparicién de los
master de secundaria, la situacion ha ido cambiado en la Universidad y ademas de la Facultad
de Ciencias con el Departamento de Ciencias de la Tierra, se incorpora un departamento de
Didacticas Especificas donde se trabajan contenidos didacticos de geologia en la provincia
de Teruel. En el mismo hay investigadores, profesores y lineas de investigacion propias que
permiten trabajar en este ambito, no solo en Teruel, sino en Zaragoza y Huesca.

Entre estos antecedentes de la ensefianza de la geologia hay que nombrar los recursos como
valor extrinseco dado por la poblacion turolense, asi surgen iniciativas, bien locales con el
apoyo de los ayuntamientos o por iniciativa de los gobiernos autonémicos como son “El par-
que de Molinos” con la cueva de las Graderas, el “Parque Geoldgico de Aliaga” y “El Parque
Paleontologico de Galve” cuya unidn de sinergias terminara con la creacion del Geoparque
del Maestrazgo en el afio 2000 (Alcald y Simén, 2018; Sanchez, 2023; Mampel & Her-
nandez, 2017). Un afio mas tarde, en 2001, toma forma el proyecto Dinopolis, un proyecto
impulsado por el Instituto Aragonés de Fomento tomando como referente la paleontologia
para el desarrollo territorial y turistico de Teruel, empezando en Teruel capital (Royo-Torres
& Lifian, 2001) y después en diferentes localidades llegando hasta siete en la actualidad
(Alcala, 2012). A estos recursos turisticos hay que sumar otras iniciativas como el Parque
Cultural del Rio Martin, el centro minero de Escucha o lugares habilitados para su visita
como la sabana del Turoliense en la localidad El Pobo, por la Comarca Comunidad de Teruel
poniendo en valor recursos geoldgicos. Entre estos ultimos hay que destacar la localidad El
Castellar y el uso de difusion y turismo que realizan con los yacimientos de dinosaurios del
entorno (Cobos et al., 2020).

3. La didactica del medio geoldgico y paleontologico en la Facultad de
Ciencias Sociales y Humanas de Teruel para Educacion Primaria y
Secundaria

Se presenta a continuacion el trabajo desarrollado en los Gltimos afios por un equipo multi-
disciplinar en la Facultad de Ciencias Sociales y Humanas del campus de Teruel sobre el uso
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de recursos en la ensefianza de la geologia, la paleon-
tologia y la evolucion bioldgica en las aulas de magis-
terio. Esta linea de trabajo empez6 a trazarse durante
el curso 2021-2022 y llega hasta el 2024-2025 con los
proyectos de innovacién DinoCienciArte generando
exposiciones de caracter didactico (permanentes e iti-
nerantes) y cuadernillos didacticos para trabajar en las
aulas (Royo-Torres et al., 2023a; 2023b; Royo-Torres
etal., 2024).

Los proyectos forman parte de las convocatorias PII-

DUZ de la Universidad de Zaragoza con el acrénimo

DinoCienciArte, donde se trabajan aspectos de la

geologia, paleontologia, evolucion, didactica y arte.

Figura 110. Mapa conceptual Todos los resultados y recursos son de libre acceso

del proyecto de investigacion e y las exposiciones son publicas y accesibles. En la

innovacion DinoCienciArte. localidad de Peralejos, se sittia la primera exposicion

acerca del tiempo geologico, las rocas para trabajarlo

estan en el centro de interpretacion “La naturaleza de Peralejos y la Sierra de Castelfrio”, en

el laboratorio del CEIP La Fuenfresca y en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Sociales

y Humanas. El mural y cuadernillo didactico generado, trabajan restos de la sierra de Castel-

frio: las facies Buntsandstein con icnitas de reptiles, el Jurasico Inferior y Medio carbonatado

marino, la formacion Villar del Arzobispo del Kimmeridgiense-Berriasiense con dinosaurios,

la orogenia alpina representada por conglomerados del Oligoceno, el Nebgeno continental

basado en el Turoliense con restos de mamiferos y el Holoceno y actualidad con la represen-
tacion de un poblado ibérico.

Figura 111. Imagen del
mural del tiempo geoldgico
en Peralejos (Teruel) del
proyecto DinoCienciArte |,
afo 2022.

Otra de las exposiciones didacticas permanente se encuentra en el campus de Teruel con la
representacion de la evolucion humana en diferentes etapas, desde el origen hace mas de 7
M.a., pasando por los Australophitecus, Homo habilis y Homo erectus en Africa y los Nean-
dertales y Homo sapiens en Europa. Las seis escenas se enriquecen con los paisajes donde
vivieron mostrando un cambio climatico, textos sobre la cogniciéon humana y en la actualidad
se termina con una escena de diversidad e inclusidn dentro de la especie de Homo sapiens.
El mural se acompaiia de un cuadernillo donde se trabajan los puntos de interés de la pro-

96



CRONICAS DE LAS VIIl JORNADAS DE DIVULGACION Y DEFENSA DEL PATRIMONIO GEOLOGICO TUROLENSE

Figura 112. Imagen del proyecto obtenido en
la asignatura de BBAA para la clasificacion
de los seres vivos del proyecto DinoCien-
ciArte Il del afio 2023.

vincia de Teruel para estudiar la evolucién
humana: Cuesta de la Bajada en Teruel, Las
Callejuelas en Monteagudo del Castilloy La
cueva de las Graderas en Molinos.

Por ultimo, la exposicion itinerante de los
7 reinos de los seres vivos que consta de
18 rollups con informacion y actividades
didacticas que explica y trabaja los diferen-
tes reinos aceptados desde 2015 por la cien-
cia: Archaea, Bacteria, Protozoa, Chromista,
Fungi, Plantae y Animalia. La exposicion
consta de imagenes de fosiles de la exposi-
cion “Teruel en fosiles” que Luis Alcala y Juan Paricio promovieron en el afio 1984 con res-
tos de las localidades turolenses, entre los que destacaban ejemplares de Libros y huesos del
dinosaurio saurdpodo Aragosaurus ischiaticus. De este dinosaurio que ostenta varios méritos
cientificos e histéricos. Queremos llamar la atencion aqui, de ser el primer dinosaurio espafiol
en ser expuesto al publico. Expuesto en la Casa de Cultura de Teruel desde el 30 de mayo de
1959 (J.L Simén comunicacion personal, 2024), hasta el 19 de diciembre de 1982, momento
en que se cierra la exposicion para pasar a la ubicacion actual en el Museo Provincial de
Teruel. Curiosamente, en la fachada de la antigua Casa de cultura, hoy biblioteca publica
de Teruel, Dinopolis celebro con imagenes de dinosaurios su 15 aniversario en el afio 2016.

Figura 113. Ejemplo de la
exposicion de los 7 reinos.
http://web-ter.unizar.es/
cienciate/7reinos/

Los proyectos DinoCienciArte han trabajado la calidad de la ensefianza mediante metodo-
logia de indagacion (ODS 4), la igualdad de género (ODS 5) con una vision global del rol
de los seres humanos en la evolucion y con la perspectiva del cambio climatico (ODS 12)
en la adaptacion de los seres vivos. La metodologia del proyecto incluye trabajar de forma
transversal con asignaturas de cuatros grados diferentes (Bellas Artes, Magisterio de Pri-
maria e Infantil y Psicologia); todos de la Facultad de Ciencias Sociales y Humanas. El
trabajo esta basado en la adquisicion de conocimientos mientras se trabajan y se generan
los recursos y su analisis por parte del alumnado universitario para adquirir competencias.
El proyecto ha puesto en valor el conocimiento basico a través de la generacion de nuevos

97



ALCORISA (TERUEL) 2024

Figura 114. Mural de la Evoluciéon Humana en el Campus de Teruel relacionado con el proyecto Dino-
CienciArte Ill'y subvencionado por la Fundacion Universitaria Antonio Gargallo.

recursos educativos y con transposicion didactica, con el objetivo final de llegar a las aulas y
ser dirigido a toda la sociedad. EI material esta a disposicidn del profesorado y el alumnado
para ser utilizado en sucesivos cursos académicos. Se quiere destacar que la exposicion iti-
nerante de los siete reinos ha recorrido el Museo Paleontoldgico de Alpuente (Valencia), 2
facultades (Facultad de Ciencias Sociales y Humanas en Teruel y Facultad de las Ciencias
Humanas y de la Educacion de Huesca) y mas de 12 centros escolares: CEIP Fuenfresca,
CEIP La Purisima, CEIP Ensanche, CEIP Antonio Gargallo Moya de Escucha y centros de
secundaria como el IES Fernando Lazaro Carreter de Utrillas, San Valero-Escuelas Pias de
Alcaiiiz, Segundo de Chomon en Teruel y el IES Lobetano de Albarracin. En diciembre de
2024 la exposicion ha visitado el Instituto espaiiol Juan Ramoén Jiménez de Casablanca en
Marruecos. En todos los casos la valoracion ha sido muy positiva y de gran utilidad tanto para
docentes como alumnado como han indicado en sus valoraciones.

Ademas de los anteriores proyectos, esta en proceso un nuevo proyecto basado en la memoria
de la seccion de geologia del Colegio Universitario de Teruel con su coleccion de fosiles,
rocas, minerales y diferentes objetos que se utilizaron para la ensefianza en los afios 70 del
siglo XX (mapas, libros...) recogiendo los recuerdos de parte de los antiguos alumnos y pro-
fesores que se estan recogiendo mediante grabaciones audiovisuales.

Conclusiones

La geologia, evolucion y tiempo geoldgico ha formado parte de la ensefianza de las ciencias
en la provincia de Teruel a través de sus cursos de la Universidad de Verano, del Colegio Uni-
versitario de Teruel y esta siendo trabajado actualmente de forma transversal en el campus de
Teruel en los grados actuales de Bellas Artes, Psicologia y en los magisterios de Educacion
Primaria ¢ Infantil a través de proyectos de innovacion docente, asi como en la elaboracion
de trabajos de fin de grado de magisterio de Educacion Primaria e infantil.
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